                                          Температура   туралы 

  Температура – қоспа деген латын сөзі (temperature).  Адамдар ерте кезден-ақ ыстық пен суықты, ауа райының өзгерісін байқаған, айыра алған.

Температура – ыстық пен суық түйсігін тудырушы себеп. Температураны өлшеу үшін термометр пайдаланылады. Бұл құралды сонау ерте ғасырда-ақ жасай бастаған. ХІІІ ғ. Флорентейлік шеберлердің термометрі, ХVІІ ғ. Галилей термометрі әйгілі болған. Қазіргі термометр ерте замандағы термометрлердің дамытылып, жетілдірілген түрі болып табылады.


Дүниежүзіндегі ең үлкен термометр Еревандағы Эчмиадзин тас жолы бойындағы автобус аялдамасына жақын жерде тұр. Ол темір бетоннан жасалған 10 метрлік 3 қырлы бағана. Термометр сынаппен де емес, спиртпен де емес, электр энергиясымен өте дәл жұмыс істейді. Бөлік белгілері алыстан көрінеді.

       Температураға байланысты Гиннестің

     рекордтар  кітабынан алынған мәліметтер
1. Көлеңкенің ең жоғары температурасы (580С)  Ливияның Альазидайе қаласында 1992 ж 13 қыркүйекте байқалған.

2. Шығыс Сахарада күн өте көп ыстық болады. Онда бір жылда 4300 сағат немесе 97% ыстық болады.

3. 1983 ж ең төменгі температура 21 шілдеде Антарктиданың   «Восток» станциясында  байқалған. Ол  -89,20С болды.

4. Антарктиданың мұздарында өмір сүретін құрттардың денесінің температурасы 100С болады.

5. Сүтқоректі жануарлардың ішінде ең жоғары температуралы болып мексикандық ит саналады. Оның температурасы 400С.

6. термоядролық жарылыс орталығында ең жоғарғы температура (3
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108 0С) алынған. Америкада Принстонның плазма физикасы лабораториясында  «Токамак» ядролық бөліну реакторында 1986 ж. Маусым айында 23
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106 0С температура алынған. КСРО-да  «Огра» құрылғысында 1962 ж 3
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107 0С температура алынған.

7. Ең үлкен температура Сахара шөлінде. Ол 57,70С. Мұндай ыстықта жұмыртқаны құмда пісіруге болады. Ең төменгі температура –88,30С – Антарктидада.

                     Планетадағы температуралық жағдайлар

1. Марс планетасы өте салқын және сусыз планета. Онда күн жүйесіндегі ең биік таулар бар. Онды қыста температура –1200С болады.

2. Күн жүйесіндегі ең ыстық планета – Шолпан. Ол өз осінен өте баяу айналады.

3. Плутон – ең кішкентай және суық планета.

4. Шолпандағы орташа температура 4900С. Бұл температурада қорғасын балқид
                      Атомның  құрлысы

     Мақсаты: 1.Атомның құрлысын білу, ғылыми көзқарасын білу, ғылыми көзқарасын қалыптастырып, пәнге қызушылығын арттыру, ой-өрісін кеңейту

2.  Танымдық қабілетін және белсенділігін дамыту

3. Ғылымға қызығушылыққа тәрбиелеу.

Мұғалімнің кіріспе сөзі: Біздің мақсатымыз – Демокриттен бастап бүгінгі күнге дейінгі атомның құрлысы мен қасиеттері жайлы ғылыми түсініктерге тарихи шолу жасау. Ғалымдар бұған 2500 жыл жұмсаған. 

Бастаушы: Грек ғалымы Демокрит осыдан 2500 жыл бұрын зат атомнан ары қарай бөлінбейді деген. Ал қазір бұлай емес екендігі бәрінен белгілі. Енді ғалымдарға сөз берейік.

1-хабарлама. «Демокрит»
«Бәріне бастама болған не, соны іздесең, көп нәрсені білесің» - деп жазған екен К. Прутков. Мынадай аңыз болған. Бірде Демокрит қолында алма, теңіз жағасында таста отырып былай ой толғапты. Қазір мен мына алманы екіге бөлсем, жарты алма қалады. Оны тағы екіге бөлсем алманың 
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  .бұл шексіз бола ма? Содан демокрит мынадай қорытындыға келеді. Осыдан 200 жыл бұрын жазылған өзінің «Кіші Диакосмос» деген кітабында  «Иә, бұл бөліндінің шегі бар, оны атом (бөлінбейді) деп атады.» бүкіл әлемнің бастамасы – атом және бос кеңістік деп түсінген. Әлем шамасы жағынан да, саны жағынан да өте көп атомдардан тұрады. Олар үнемі қозғалыста және айналыста болғандықтан нәтижесінде олардан күрделі:  от, су, ауа, жер құралады.

2 хабарлама. «Джон Дальтон»

Эпикур, Лукреций Кар, Исаак Ньютон, М.В. Ломоносов және т.б. – барлық заттардың атомдардан құралатынын 

айтқан. Ендеше атомның денелер сияқты өлшемі, массасы болатыны түсінікті. Сондықтан мен, Манчестр қаласының математика және физика пәндерінің мұғалімі Джон Дальтон осыны өз сараптамаларымның негізі етіп алдым. 1804 жылы мен әр затттың бір типті ғана атомдардан тұратынын яғни, химиялық элементтердің болатыны жайлы тұжырымдама жасадым.

Бастаушы: Қазіргі кезде 105-тен астам атомдар немесе элементтер белгілі.

3- хабарлама.  «Исаак Ньютон»

мен, ағылшын физигі И. Ньютон 1666 жылы призманың көмегімен ақ жарықтың 7 түске яғни, спектрге жіктелетінін аштым. Осының нәтижесінде менің отандасым Томас Юнг спектрдің әрбір түсіне өз толқын ұзындығы сәйкес келетінін анықтады.

4-хабарлама. «Иозеф Лошмидт»

Мен, Вена Университетінің физика пәнінің мұғалімі Иозеф Лошмидт 1865 жылы барлық атомдардың өлшемдері жуықтап алғанда бірдей, және оның 1010м екенін және сутегі атомының массасының 10-24г-ға тең екенін таптым.

5-хабарлама.  «Густав Роберт Кирхгоф»
Мен, неміс физигі Густав Роберт Кирхгоф шығару және жұтылу спектрлерін зерттей отырып 4 қорытынды жасадым:

· әрбір элементтің өзінің сызықтық спектрі яғни нақты анықталған спектрлік сызықтары болады;

· осы сызықтар арқылы тек жердегі ғана емес, сол сияқтжәнежұлдыздардағы заттардың да құрамын анықтауға болады;

· Күн ыстық ядро мен салыстырмалы түрдегі салқын атмосферадан тұрады;

· Күнде натрий бар.
            Сонымен  спектрдің болу себебі атомның қасиеттеріне байланысты екені анықталды.

 
Бастаушы: Міне осы түсінікті Дж. К. Максвелл мен Л. Больцман жалғастырып сызықтық спектрдің болуы атомның құрлысы бар екеніні көрсететініні болжады.. 1881 жылы Герман Гельмгольц  «Электрдің молекулалық құрлысы» жайлы ой айтты. 1897 жылы Джозеф Джон Томсон атомның ішінде атомның бір бөлігі электрон екеніні және оның барлық химиялық элементтердің ішінде болатынын анықтады. Сөйтіп 40 жылдан кейін атомның құрлысы анықталып электронның «Элементар бөлшек» екендігі, оның массасының  атомнан кіші екенігі белгілі болды.

Атом сияқты электрон да бірден қабылданбады. Әуелі 1920 жылы В. Рентген электронға күмәндануы соншалықты электрон туралы бүкіл лабороторияда айтуға тиым салды. Әйтсе де 1906-1914 ж.ж Роберт Миллиенн мен Иоффе еңбектерңнің  нәтижесінде қазір біз бәріміз электрон зарядының шамасының мәнін және массасын білеміз.

1923 жылы эхлементар зарядты зерттеудегі еңбектері үшін Р. Милликееге Нобель сыйлығының иегері атағы берілді.

6-хабарлама. «Джозеф Джон Томсон»

Мен 1904 жылы өзімнің атомның құрлысы жайлы модельмді ұсындым. «оң зарядталған диаметрі 10-8 см. Атом – оң зарядты шардың ішінде теріс зарядты электрондар жүзіп жүреді, электрондар саны шардың зарядына тең, яғни атом бүтіндей болғанда - нейтрал».


                                00

Бастаушы: Ғасыр басында барлық физиктер Томсон моделін қабылдады. Тек кейбіреулер ғана басқа модельдерді ұсынғанмен, ғылымда атом жайлы жаңа кезең басталғанын бәрі се,зді. 1911 жылы 7 мартта Манчестрдің философиялық қоғамы Эрнест Резорфордтың  «
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-бөлшектердің ауытқуы және атомның құрлысы» деген баяндамсын тыңдады. Сол күні олар атомның құрлысының Күн жүйесіне ұқсас екеніні білді.

7-хабарлама.  «Эрнест Резерфорд»

Атом ядро мен оны айнала қозғалатын электрондардан құралған, олардың ара қашықтығы 10-10м. Ядроның өлшемдері өте аз 10-14-10-15м., бірақ бүкіл атомның массасына тең. Ядроның заряды оң және ол электрондардың санына тең. Күн жүйесімен бекер салыстырылған жоқ: Күннің диаметрі (1.4 
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106км). Күн жүйесінен 
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  атомның диаметрінен  
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  сонша есе аз. Тәжірибеден: 8000 
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-бөлшектердің біреуі жұқа фольгадан шағылып артқа қайтқан. Мұның таңқаларлығы сол: егер біз зеңбіректеп шылым қағазын атқыласақ, оқтар артқа қарай ұшады деген сөз. Бұдан шығатыны оң заряд атомда аз ғана орын алады деген сөз. Сөйтіп атомның планетарлық немесе ядролық моделінің негізі былай тұжырымдалады: 

mядро
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 mатом (
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99,4% татомынан);

Rаиом
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10-10m;  Rядро
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10-15m;   qядро=Я
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Бастаушы Резерфордтың бұл моделі  
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-бөлшектердің ауытқуын жақсы түсіндіргенімен атомның бар екеніні және оның орнықтылығын түсіндіре алмады.

8-хабарлама.  «Макс Планк»

1900 жылы мен, Макс Планк квант физикасының туындауын яғни қызған денелерден энергияның жеке порциялармен (кванттармен) шығарылатынын ұсындым.

Бастаушы: 1918 жылы осы квант теориясын ашуына байланысты макс Планкқа Нобель сыйлығының иегері атағы берілді.

9-хабарлама. «Альберт Эйнштейн»

Мен, Альберт Эйнштейн 1905 жылы энергияның тек кванттармен шығарылып қана қоймай кванттармен жұтылатынын айттым. Менің фотоэффектіге ұсынған теңдеуім  h
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 фотоэффект кезіндегі энергияның сақталу заңы болып табылады. Мұндағы Һ=6.63
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с – Планк тұрақтысы.

Бастаушы: 1921 жылы осы құнды жаңалығы үшін А. Эйнштейн Нобель сыйлығының иегері атағы берілді.

1912 жылдан бастап Резерфорд лабороториясында Нильс Бор жұмыс істей бастады. Бор атом спектрлерінің сызықтық құрлысы мен Планк пен Эйнштейннің идеялары арасында тығыз байланыстың бар екенін байқады.

Ол атом, сәуле шығару, электрон үшеуі квант түсінгімен байланысты деді.

10- хабарлама. Бастаушы мен Нильс Бордың диалогы:

Бор: Резерфордтың планетарлық моделі бойынша атомдағы  электрон ядроға құламас үшін ол оның айналасында айналуы керек. Бірақ электродинамика заңдары бойынша атом энергия шығарғаннан кейін бәрі бір ядроға құлауы керек. Міне осыны болдырмау қажет  болды.

Бастаушы: Қалайша болдырмау керек? Электрон мен ядроның арасында электромагниттік күштер бар ғой.

Бор: Иә, бар.

Бастаушы: Әуелі электронның заряды мен массасы да электрлік өлшемдерден алынған ғой.

Бор: Иә.

Бастаушы: Яғни атомдағы электрондар қозғалысы Макңсвеллдің электродинамикасына бағыну керек.

Бор: Жоқ.

Бастаушы: Енді не?

Бор: Атом орнықты ғой!

Сөйтіп 1913 жылы атомның планетарлық моделінен 2 постулат туындады.

І- постулат: Атомдық жүйе тек ерекше стационар немесе кванттық күйлерде ғана болады, олардың әрқайсысына белгілі бір энергия Еn сәйкес келеді. Стацәионар күйде атом сәуле шығармайды.

ІІ-постулат: Атом үлкен энергиялы Ек стационар күйден аз энергиялы Еn стационар күйге өткенде жарық шығарылады. Шығарылған фотонның энергиясы атомның стационар 2 күйдегі энергияларының айырмасына тең.
Бұдан шығатыны: Һ
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Сәуле шығару жиілігі  
[image: image23.wmf]h

E

E

n

ë

ên

-

=

n

  

Егер Ек>En –фотон сәуле шығарады;

Егер Ек<En –фотон жарықты жұтады.



Осы постулаттарды мен сутегі атомының теориясында қолдандым. Одан мынадай қорытындылар шығады:

Бастаушы: Сонымен Бордың теориясына сәйкес:

1. Атомдағы электронның айналу орбитасының радиусы кез келген болуы мүмкін емес;

2. Электронның стационар күйдегі энергисы өте аз болады және ол бұл күйде ұзақ уақыт бола алады;

3. Электрон қозған күйде 10-8с. уақыт бола алады, яғни ол осы уақытта ядроны 100 млн рет айнала алады.

4. Жарықтың жұтылуы сәуле шығаруға кері процесс: Атом аз энергиялы күйден көп энергиялы күйге өткен кезде жарық жұтылады.

Бор теориясының кемшіліктері:

1. Классикалық механика мен электродинамиканы кванттық тұрғыдан біріктіре отырып Гелий мен басқа элементтердің құрлысын түсіндіре алмады;

2. Атомдағы электрондардың қозғалысы планеталардың орбита бойымен қозғалысына ұқсастығы өте аз.

1922 жылы атомның құрлысын зерттеген үшін Нильс Борға Нобель сыйлығының иегері атағы берілді.

11-хабарлама.  «Луи де Бройль»

1923 жылы Луи де Броиль материалдық бөлшектердің оның ішінде электрондардың толқындық қасиеті жалйы гипотезасын ұсынды. m массасы V жылдамдығы бар бөлшекке 
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 толқын ұзындығы сәйкес келеді және ол былай анықталады:

р=mV=
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мұндағы p – бөлшектің импульсі

Е – оның энергиясы

с – жарық жылдамдығы

Мен былай ойладым, егер гитараның шегін тербеліске түсіріп тартсаң, онда толқын ұзындықтары әртүрлі толқындар пайда болады да оның кейбіреуісі ғана қалып көбісі интерференцияның нәтижесінде өшеді.

Электрондар да сол сияқты орбитасында бүтін санды т


      Бордың кванттау ережесі осы. Бор орбиталарының кванттау ережесі электрондардың толқындық қасиетімен түсіндіріледі. Осыдан корпускалалақ-толқындық дуализмнің сәуле шығаруда және жұтылуда ғана емес бүкіл микродүниеге тән екендігі шығады.

                     Бастаушы: 1929 жылы электрондардың толқындық қасиеттерін ашқаны үшін Луи де Броильге Нобель сыйлығының иегері атағы берілді.

               12-хабарлама. «Макс Борн»

                Мен, Макс Борн де Бройльдің электрондардың толқындық қасиетіне қосымша мынаны ұсындым: Электрон атомда тек бөлшек түрінде ғана емес, берілген орында, берілген уақыт мезетінде тығыздығы айнымалы электрондық бұлт түрінде болады.

               Бастаушы: 1954 жылы Макс Борнға кванттық физикадағы еңбектері үшін Нобель сыйлығының иегері атағы берілді.



Сонымен, атомның құрлысы қандай?

1. Атомның орталығында өте кішкетай оң зарядталған ядро бар, оны теріс зарядталған электрон бұлты қоршап тұр

2. Электрондық бұлттың пішіні  - кванттық механиканың заңдарымен анықталады.

3. Сутегі атомының пішіні қозбаған күйінде шарға ұқсас

4. Атомды қоздырған кезде тығыздығы айнымалы электрондық бұлтты өзгерту үшін энергия қажет болады. Әрбір пішіндегі электрондық бұлтқа өзінің энергиясы сәйкес келеді.
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